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turf uit hoogveen

n de zestiende en zeventiende eeuw
wordt de vraag naar brandstof in

e Holladse steden akmaa grotes.
De hoogvenen in Groningen en

Drenthe woeden nu o

i voor trf-
winning gebrikt. De Veenkolonién
tgebreide intra
structizr van turfvasrten,
en honderden bruggen. Het geeft
een impuls aan de ontwikkeling van
e industeie in de regio.

onstaan, met

analen

Met de grootschalige nalveskaveling
i de jaren tachtig i een deel van
Pet unieke stelsel van waterwegen
werloren gegasn. Plaatselijk bepalen
dekanaien en cphaalbruggen nog
wel bet [andschap. En enkele pla:
san die voor deze periode uniel
240 uitgeroepen tot beschesmd
Sorpsgencht, zoals Annerveensche-
KanaalEesterveenschekanaal en
Veenhuoen.

i,

windenergie:
voor industrieel gebruik

In de zeventiende en achttiende

eeuw verschinen er in Nederland

rmalen. De landelike

ok groeit met zijn g

toepassing van windenergie
én van de eerste

dustriegeteeden van Nederlan
Met de Amsterdamse scheeps
werven van de Verervgide Oos!
indische Compagnie om de hoek

woeden er langs de Zaan tentalien
houtzasgmolens gebouwd. Pas na
dekor

dwijnen ze weer uit het Gandschap.

2 van SLoommachines ver

Van de Zsanse mojens is nog een
Mein aantal overgebleven. Ze
woeden pekoesterd als een icocn
van het oudste industrielandschap
wan Nederland, evenais de pak-
huizen en fabrieken langs de Zaan.

het

vraagn

naaldh

vande



Kolen, elektriciteit, olie, gas, kernenergie

steenkool

101899 onderzoskt de Nederlandse

elektriciteit

Aan het begin van de twintigste
1INt de opmars van elek-

steen-

De winning van aardolie is boven
@ grond minder zichtbaar, Rond het

De aardgaswinning bi Slochteren
vindtna 1559 00k grotendeels
ondee de grond plaats. De gevoigen

1n 1969 stapt Nederland cok in
kesnenergie met een centrale in
Dodewaard en later nog éénin

gering de exp
kool in Zuid-Limburg. Dooe de triciteit Orertse verschipoen na

p de " in 1929 in bedrijf 1948 wel zogenaamde ja-knikiers pl bina achtmaal zoveel
Vraag naar brandstof erg groot. In genomen. Er volgen al snel meer maar deze installaties 5jn relatief wel duidel s
het gebued gan viee & iein, Sindss J 20 De dodem van Groningen daalt en in de eerste centrale. Bij e enerpe-
en negen particubiere steenkool- worden almaar groter. 4 die schade [ kome geen CO; vri, maar

2 het  deobie fn het radioactief afval i een groot
hun schachttorens, opslag- en i Door de vondst van het aadgas probleem, Door de ramp in Tsjerno-
worden inmiddels als o sluiten cole byl

rangeerterreinen het landschap in
een industrieel complex. Andere
dolen van Nedertand krijgen ook
een andere aanbik door de massale
2200102 van grove Gencen. Het
naaldhout wordt voor het stutten

van de migangen gebruikt.

Rond 1970 worden alle migen
fesioten en begint de s%00p van de
gebouwen. Pas halveswege de jaren
negentig komt e meer 3andacht
voor het mijnbouwverleden. Enkele
wroegere mijnkcloeidn krijgen dan
de status van beschesmd dorps-
peseht

goed gewaardeerd.

waar 3l sinds.
£A5 U2 steenkool werd gemaake
Do Meests compiexen worden
gesloopt, maar enkelen krijgen
€en andere funcue, 2cals de
Amsterdamse Westergastabriek.

ten g Dodewsard
In 1997 dicht. Ock Borssale wordt
op termiin gesicten, Toch zuflen
beide centrales nog tot minstens.
2045 blijven staan.




Hernieuwbare energie: wind, zon, aardwarmte, biomassaI

windenergie:
windroos en
windturbines

Aan hetbegin van de twintigste
ceuw verschint i Nederand de
eerste metalen windmolen van het

zonne-energie

Vanaf de jaren negentig worden
zonnecelen ingezet voor de
opwekiing van schone energe.

aardwarmte

biomassa

blauwe energie

De warmte uit grond s te
gebruken als duurzame energie-

ektriciteit worden oppewekt, Het
bestaat uit zowel plantasrdig als

Blauwe energ
voor enesgie die vrikomt tussen
20et en 20out water {osmose) of

> of 2ij L bedrijven tertemperatuur hoog dierlijk materiaal, zoals hout,
windmotor. Deze molens moaten on 200 2 elektrictent mee te aigen en mest. Natuur- en land: strooem), €r worden by de Afsluitdi
de po % deze ock peoduceren. In Den Haag is In 2008 schapsorganisaties en grote terrein Proeven gedaan voor het opwekken
Vanaf de jaren tachtig komen er ook aan leveren. geboowd egenaren zij van dex gie. De dam
Een van gen 1e ver- leveranciers van et in  shiticoon

enargie mee op Het te wasmen. Op plastsen strijd tegen het water en kan in de
eerste exemplaat komt in Petten vinden in de Vinex wiik "Stad van wordt ook ? 1 toekomst misschien ook een duur-
n s 23 meter hoog, de Zon' s energie- [ biomasea zame energiediik worden.

Enkele nog bestaande windroos-
molens i Friestand 240 inmucdels
Dbeschermd als rijksmonument.

Om in de toekoms? meer duurzame

energie te kunnen gebruken,
moeten ex in het buitengebied

gebouwd in parken met 100 mega.
wa of meer die door het Rijk 24
aangewezen. Met een hoogte van
18 meter staat binaenkort in de
Noordoostpolder een van de

©uddorp 3an Zee laat 2en dat hat
mogelik is om deze op een 20rgvul-
dige manier in het adtuurlandschap
in te passen. De 2500 2onnepanelen
20 e via 2arden walen 3an het 0og.

throkk

& ons land.

beon ingezec. Indwiduele gebouwen
kunnen bovendien gebruik maken
van koude-warmeeopslag. Grond-
water wordt dan op een diepte van
henderd meter opgepompt en
*swinters gebruik als (basis-)
Verwarming van gebouwen.
Afgekoeld water wordt weer de
bodem ingebracht. In de zomer kan
het grondwater dienen als koeling

Worden 2angeplant. gecogst en

verstookt om een rededijke stroom-

opbeengst te realiseren, Op dit

moment wordt de meeste biomassa

daacen aangevoerd wit het buiten-
land. Onderzoek moet uitwijzen of
de produsctie van blogas uit algen
£en beter resultaat oplevert en op
grote schasl mogelijk is.




letransitie

Periode 1. Turf en hout
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Energietransitie

Periode 2. Naar centrale energie
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Energietransitie
Periode 3. Aardgas




Energietransitie

Periode 4. CO, neutraal




Innovatie in renovatie
Trends volgens Uptempo!
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Rijwoningen (sociale huur)

Totale ‘make-over’ van duizenden woningen

Energieneutrale renovatie
Comfortabel en betaalbaar

70% instemming van huurders vereist
Energie Prestatie Vergoeding

Prijzen van NOM-renovatie dalen minder
snel dan verwacht
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Hoogbouw — nieuwe technologie

« Kenmerken

— Weinig dakoppervlak per
appartement

— Weinig ruimte in appartement voor
grote installaties

— Mogelijkheden gevels nog onbenut

— Beperkte warmtevraag: ‘De buren
stoken voor mij’

* Voorbeelden:
— Solarix
— Powernest
— Zigzagsolar



9
WoninBouw

Tiny houses

Kleine huisjes met modern comfort

Voorbeeld: ‘Heymans One’

« Energieneutraal ‘tiny house’

» Toepassingen
 studentenhuisvesting
« Tijdelijke huisvesting
» Eenpersoonshuishoudens

ACHT WISSELLIONINGEN I LOPPERSUM
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Voorbeeld: Loppersum

* Wisselwoningen

« Aardbevingsbestendig

« Zeer energiezuinig
share your talent. move the world.



Project: Op naar beter, Nul op de Meter!

o
®

Onderzoeksproject gefinancierd door SIA-RAAK /JSIA

« Tweejarig project 4
* In samenwerking met
woningcorporaties en bouwers
* Focus:
— tevredenheid van bewoners

— energieresultaten van
renovatie

« Survey, workshops, ateliers



Stroomversnelling

Naar een fossielvrije gebouwde omgeving

* Programma ‘Stroomversnelling’ (nu een non-profit organisatie)
— Doel: een CO2-neutrale woningvoorraad in 2050
— Stimuleren van innovatie in wijken
— Opschalen energie neutrale renovaties in sociale woningbouw
— Verlagen kosten van Nul op de Meter renovaties
— Wetgeving: Energie Prestatie Vergoeding (EPV)
« 10.000ste NOM-woning gerealiseerd in 2019

share your talent. move the world.



T
Wat is Nul op de Meter?

Definitie nul op de meter gebouw

Een gebouw waar de in- en uitgaande energiestroom voor energie
op jaarbasis per saldo nul is.

De energie bestaat uit ‘gebouwgebonden’ energie, nodig voor
bijvoorbeeld verwarming, koeling, warm tapwater en ventilatie, én
het energiegebruik van alle overige apparatuur in en aan het
gebouw.

Deze energie wordt op het gebouw opgewekt. Als dit niet mogelijk
IS, zo dicht mogelijk in de buurt, de maximale systeemgrens voor
de energieopwek is Nederland.

Bronnen: WWW.HEWI’II’Q].I’”;

www.energieling.stroomversnelling.nl/nul-op-de-meter/nul-op-

de-meter-belangrijkste-definities/
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http://www.newnrg.nl/
http://www.energielinq.stroomversnelling.nl/nul-op-de-meter/nul-op-de-meter-belangrijkste-definities/

e
Voortgang Nul op de Meter

Realisatie NoM-woningen per jaar en planning 2019

Nieuwbouw Renovatie
8000 W Nieuwbouw Realisatie NOM per jaar en planning 2019
Renovatie 2013 S0 0
7000
2014 48 17
6000
2015 164 150
5000
2016 341 296
4000
2017 800 976
3000
2018 1802 1798
2000
2019 3656 2447
1000
——— Totas 6901 ses
0

2013 2014 2015 2016 2017 2018
Totaal van nleuwbouw en renovatie: 12.585

Bron: Marktmonitor Nul op de Meter, april 2019 19



Wie bouwen/ renoveren NoM-woningen

Woningcorporaties nemen voortouw

Groeiend aantal betrokken
partijen bij Nul op de Meter

Zowel in renovatie als
nieuwbouw lopen
woningcorporaties voorop

Aantal corporaties Aantal bouwers
Renovatie 70 45
Nieuwbouw 90 75

Fguur 2: Aantal partijen die werken aan NOM in 2018

Sociale Huur Particulier VVE
Renovatie 3966 35 305
Nieuwbouw 3673 1278 Nvt*=

Figuur 5: Aantal woningen gerealiseerd of in aanbouw naar sector

Bron: Marktmonitor Nul op de Meter, april 2019 20



Zuid-Holland ~ Drenthe

Waar staan NoM-woningen?

Geografische spreiding

3%

Friesland
12%

 Grote verschillen tussen

Utrecht

provincies
» Beleid corporaties is verschillend:
— Nul op de Meter
— ‘Labelsprong’ °
- Situatie bestaande woningen
verschilt per provincie:
— Aandeel sociale huur
— Leeftijd woning Limburg

3%

— Huidig energielabel

Figuur 4: Verdeling van gerealiseerde en in aanbouw zijnde
NOM-woningen per provincie

Bron: Marktmonitor Nul op de Meter, april 2019



Kennisbron over energietransitie in de gebouwde omgeving

ENERGIE

vastgoed

Wat kost een NoM-renovatie? i e——t—te

NoM is rendabel NOM of Nul op de meter
_ o renovatie huurwoning is
* Financiering van nul-op-de-meter rendabel

woningen voor woningcorporaties
« Energie Prestatie Vergoeding (EPV)

www.energievastgoed.nl

Stroomversnelling publiceerde
vorige week een brochure over de
businesscase en financiering van
nul-op-de-meter-renovaties (NOM),
gericht op woningcorporaties. ‘NoM
renovatie levert het beoogde
rendement op.’

Verdere kostendaling blijft tot nu toe uit ...

Persbericht — Hoe zit de businesscase
van een nul-op-de-meter-renovatie in elkaar? Daarover gaat de brochure
X - " - Financiering van nul-op-de-meter-woningen voor woningcorporaties. Op
De kosten van een NOM'I’CHOVC‘IQ len Mt SteChtS 8 prOCin 16 december 2015 overhandigde de voorzitter van Stroomversnelling,
gestegen' terwijl de kosten van een gem‘dde‘de label B-renovatie Leen van Dijke, de brochure aan Birgitte van Hoesel, directeur van het
b - . Waarborgfonds Sociale Woningbouw (WSW).
in dezeifde periode met ruwweg 20 procent zijn gestegen.

NOM-woning wekt
genoeg energie op

In de brochure beschrijft
Stroomversnelling een nul-op-de-
meter-renovatie INOM) voor een

Renovatie huurwoning tot
#nulopdemeter is rendabel
voor woningcorporaties

Tweet this


http://www.energievastgoed.nl/

Energieneutrale renovatie en tevreden huurders

Factoren die de tevredenheid van huurders en het succes van de
renovatie beinvioeden

Bewonersfactoren
- Sociaal-economische
status
- BeWOI']erSfaCtOI'en - Opleidingsniveau
* Sociaal economische status
* Opleidingsniveau
— Gebruik Gebruik
. . . Willen en kunnen
+ Acceptatie van nieuwe technologie oegripaiieid
« Begrijpelijkheid van de techniek P
H Succesvolle renovatie:
+  Gebruiksgemak = '
. - Tevreden bewoners
- Attitude - Echt nul op de meter
e Geld ﬁ;ttitude
. Milieu
* Innovatie

- Vertrouwen in techniek
L]

Vertrouwen in techniek
— Eerlijkheid

Procedurele eerlijkheid  Eerlijkheid
Distributieve eerlijkheid

Procedureel

- Verdelend




experimentje

Resultaat gedownload
uit Mentimeter
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Dank voor jullie aandacht!
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